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Uvod / Intfroduction

© Tranzicija energetskog sistema
Srbije ka odrZivom 1
niskougljenicnom modelu zahteva
uvodenje novih tehnologija koje
obezbeduju pouzdano
snabdevanje energijom uz
smanjenje negativnog uticaja na
Zivotnu sredinu.

€ IstraZzivanje razmatra mogucnosti
korisS¢enja  obnovljivih  1zvora
energije, pre svega solarnih 1
vetroelektrana, za proizvodnju
zelenog vodonika putem
elektrolize, kao 1 njegovo
skladiStenje u iscrpljenim gasnim
leziStima.
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Energetska tranzicija

ka niskougljenicnom sistemu

v Dominacija lignita i fosilnih goriva
v Zavisnost od uvoza gasa
v Potreba za dekarbonizacijom

v Energetska sigurnost kao prioritet
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Obnovljivi izvori

energije u Srbiji

v Vetroelektrane
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Energetika Srbije / Serbian energy sistem =

© Energetski sistem Republike Srbije nalazi se u procesu duboke
transformacije uslovljene potrebom za povecanjem energetske sigurnosti,
smanjenjem emisija gasova sa efektom staklene baste 1 prilagodavanjem
savremenim tehnoloskim 1 regulatornim okvirima.

€ Dominantna uloga fosilnih goriva, pre svega lignita 1 uvoznog prirodnog
gasa, €ini energetski bilans zemlje osetljivim na spoljne poremecaje 1
trziSne nestabilnosti.

2022

€ Istovremeno, obaveze koje proisticu 1z evropskih klimatskih politika
namecu potrebu za postepenom dekarbonizacijom proizvodnje 1 potroSnje
energije.

€ Obnovljivi 1zvori energije predstavljaju kljucni stub buduceg energetskog
sistema, ali njthova varijabilnost 1 sezonska neuskladenost proizvodnje 1
potrosSnje zahtevaju razvoj adekvatnih mehanizama skladiStenja energije.
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Uloga vodonika / Hidrogen roll =5

€ Razvoj proizvodnje zelenog vodonika u Srbiji treba posmatrati u
neposrednoj vezi sa postoje¢im geoloSkim 1 infrastrukturnim

potencijalom za skladiStenje gasova.

€ Dugotrajno proucavanje domacih gasnih lezisSta, kao i iskustvo steceno
tokom njihove eksploatacije, pokazali su da pojedine strukture poseduju
stabilne geoloske uslove 1 pouzdane pokrovne slojeve sposobne za
dugoro¢no zadrzavanje fluida pod pritiskom.

Efektivna :
Geografska . .. Permeabilnost "
.. Litologija rezervoara poroznost Pritisak (bar)
lokacija / Bazen (%) (mD)
(1)

v Proizvodnja elektrolizom

If:r:’oer:';;fs::‘;n Peitari 1000-1200  18-25 difstti'::_ 100-150 B 2
v Koriscenje viska energije
Pescari sa
JuZni Banat proslojcima ~1200 15-20 50-300 ~110 v Dugor()c'no skladi§tenje
laporca
BIBR SR | o o e ~1300 12-25 10-200 220-250
(kod Kostolca)
Isto¢na Backa Pescari ~1100 ~22 5-100 ~88
Banatska
Cestereg depresija, Pescari ~1200 ~20 40-300 ~127
Vojvodina
Severni Banat Pescari i Sejlovi do ~1950 ~20 ~80 ~250
Juzni Banat P e
’ proslojcima 1500-2500 15-22 50-350 ~200

Panonski basen

laporca
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Proizvodnja i skladistenje / Production and Storage =

€ Zeleni vodonik se proizvodi elektrolizom
vode uz koris¢enje elektriCne energije 1z
obnovljivih 1zvora, ¢ime se omogucava
konverzija viskova elektriCne energije u
hemijski oblik pogodan za skladiStenje.

Potencijal gasnih lezista

u Srbiji

Geolosko skladistenje
vodonika

€ U uslovima povecanog ucesca vetra 1 __" P L i
sunca u proizvodnom miksu, periodi S i ﬁ.::*sww
prekomerne proizvodnje postaju o+ =
ucestaliji.

€ Umesto redukovanja rada obnovljivih abilna geologija

elektrana, takvi viSkovi mogu se usmeriti
ka elektrolizerima 1 pretvoriti u energent
koji se moZe skladisStiti 1 koristiti u
kasnijim fazama.

v Postojéca infrastruktura

v Skladistenje H, na velikim dubinama
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Infegracija OIE, vodonika i skladistenje =

© Integracija elektrolizera u blizini postojecih
gasnih CvoriSta 1 transportnih sistema mozZe

doprineti smanjenju investicionih troskova i (LG dTERO SR [TE Put ka energetskoj N
povecéanju operativne efikasnosti. I skladistenja sigurnosti i odrzivosti
€ Proizvodnja i skladistenje vodonika se razvijaju T e
paralelno, c¢ime se izbegava fragmentacija ), e
sistema. Wx \
€ Formiranje integrisanog energetskog modela X Slulldg H2
zasnovanog na obnovljivim izvorima, proizvodnji [Ny ﬂ_
zelenog vodonika 1 njegovom podzemnom & A _»\V‘
skladistenju. . R e
€ Ovakav model se konceptualno uklapa u Siri '°'z-°dl"\jf\ , ((Podzemno’ o) oL
evropski okvir energetske tranzicije, u kome _ﬂlll RISt @ Smanjenje uvozne zavisnosti
zeleni vodonik ima ulogu jednog od klju¢nih o @ Nize emisije CO,
stubova postizanja klimatske neutralnosti do [EEUCEEEIECELCIETE @ Razvoj posle 2035. godine

2050. godine. Proizvodnja se zasniva na [EEEECSLIEUICIEEEEIEEEL
. e, . .y e . v 1 1

elektrolizi vode kori§¢enjem elektri¢ne energije iz A

vetra 1 sunca, ¢ime se dobija energent bez emisije

CO: u fazi proizvodnje.
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Zeleni vodonik + geologka skladistenje =
stabilan energetski sistem




Infegracija OIE, vodonika i skladistenje =

€ Zeleni vodonik omogucava duboku dekarbonizaciju sektora koje je teSko
transformisati direktnom elektrifikacijom. U Evropskoj uniji ve¢ su
postavljeni ambiciozni ciljevi razvoja trziSta vodonika, ukljucujuci
proizvodnju do 10 miliona tona godiSnje do 2030. godine 1 razvoj
panevropske infrastrukture za transport i skladistenje. Ipak, i pored o
strateSkih ciljeva, vodonik danas Cini manje od 2% ukupne potrosnje | W= Energy & Heating
energije u EU, a viSe od 90% proizvodnje 1 dalje potice 1z fosilnih izvora.

€ Industrija dominantno u€estvuje u ukupnoj potrosnji vodonika, posebno u
zemljama sa razvijenom hemijskom 1 c¢elicnom industrijom, poput
Nemacke 1 Holandije. Transport i1 sektor energetike 1 grejanja za sada
imaju znatno manji udeo, ali predstavljaju rastu¢e oblasti primene,
posebno u kontekstu dekarbonizacije teSkih transportnih sistema i
balansiranja elektroenergetske mreze.

200 A

Hydrogen Consumption (TWh)

100 A

€ U tom kontekstu, Srbija ima specificnu komparativnu prednost.
Instalirani kapaciteti vetroelektrana ve¢ premasuju 500 MW, dok su
solarni projekti u razvoju ve¢i od 1 GW.
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Infegracija OIE, vodonika i skladistenje =

€ Projekcijom potrosnje zelenog vodonika u Srbiji u periodu 2035-2040.
godine predvida se postepen 1 ubrzan rast ukupne potroSnje, pri cemu
industrija ostaje glavni nosilac potraznje. Transport 1 upotreba toplotne
energije pokazuju kontinuirani porast, Sto ukazuje na Sirenje primene
vodonika izvan industrijskih procesa. Ovakva dinamika sugeriSe da bt —ero
vodonik mogao postati znacajan element energetskog sistema Srbije u — O eating
dugoroénom periodu, uz podriku razvoja infrastrukture i skladisnih ;|
kapaciteta.

€ Klju¢na prednost integrisanog modela lezi u ¢injenici da skladiSni segment
nije zasnovan na eksperimentalnim reSenjima, ve¢ na strukturama koje su
ve¢ dokazale svoju pouzdanost kroz viSedecenijsku eksploataciju -]
prirodnog gasa. Time se smanjuje investicioni 1 geoloski rizik, dok se
istovremeno produzava Zivotni ciklus postojec¢ih energetskih resursa. oo e e e

Hydrogen Consumption (TWh)

€ Model predvida viSeslojnu fleksibilnost sistema. Na dnevnom 1 nedeljnom
nivou balansiranje se ostvaruje kroz elektroenergetski sistem, dok se
sezonska stabilnost obezbeduje kroz podzemna skladiSta vodonika 1
prirodnog gasa. Time se prevazilazi jedan od klju¢nih 1zazova energetske
tranzicije — nesklad 1zmedu sezonske proizvodnje 1 potroSnje energije.



Lakljucak / Conclusion —

€ Uvodenjem vodonika u energetski sistem stvara se dodatni stepen fleksibilnosti. Energija proizvedena 1z obnovljivih
1zvora vise nije vremenski ogranicena na trenutak proizvodnje, ve¢ postaje raspoloziva u skladu sa potrebama sistema.

© Sa aspekta energetske bezbednosti, ova) model znaCajno smanjuje zavisnost od uvoza energenata. Proizvodnja 1
skladiStenje energije unutar nacionalnog teritorijalnog prostora stvaraju strateske rezerve pod domac¢om kontrolom. Time
se sistem Cini otpornijim na spoljne poremecaje 1 volatilnost medunarodnih trzista.

€ U razvojnom smislu, model podstiCe modernizaciju gasne infrastrukture, razvoj domace ekspertize u oblasti geologije 1
energetike 1 jacanje tehnoloskih kapaciteta.

€ Pored bezbednosnog 1 naucno-istrazivackog aspekta, ovakav sistem doprinosi 1 strukturnoj transformaciji domace naftne
1 gasne privrede. Umesto postepenog marginalizovanja ovog sektora u procesu dekarbonizacije, integracija vodonika 1
podzemnog skladiStenja omogucava njegovu tehnolosku 1 funkcionalnu evoluciju. Iscrpljena gasna leziSta, buSotinska
infrastruktura 1 postojece transportne mreZe dobijaju novu ulogu u niskougljeni¢cnom energetskom sistemu.

© Integrisani energetski model Srbije zasnovan na zelenom vodoniku 1 podzemnom skladiStenju ne predstavlja
diskontinuitet sa postoje¢im sistemom, ve¢ njegovu strateSku evoluciju u skladu sa evropskim klimatskim ciljevima 1

domacim geoloskim potencijalima.
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